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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
○自己紹介

○私からは、ＩＣＴ活用工事の手引きと題して、ＩＣＴに係る１５基準のうち、ＵＡＶ（ドローン）やＬＳ（レーザースキャナー）を用いた出来形管理要領（土工編）と、監督・検査要領（土工編）を中心とした、概要を５０分を目安に説明させて頂きます。

○この手引きの記載内容は、工事受注者の現場代理人、管理技術者が実務で参考となる部分を纏めたものです。

　⑧空中写真測量（無人航空機）を用いた出来形管理要領（土工編）
　⑨レーザースキャナーを用いた出来形管理要領（土工編）
　⑬空中写真測量（無人航空機）を用いた出来形管理の監督・検査要領（土工編）
　⑭レーザースキャナーを用いた出来形管理の監督・検査要領（土工編）

○まず２ページから６ページまでは先程の概要で説明した内容と重複しますので省略させていただきます。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
　ＩＣＴ舗装工は、生産性の更なる向上を目指し、『舗装工』にＩＣＴを全面的に導入するもので、平成２９年度から取り組を開始しております。　

　平成２８年度中に必要となる技術基準や積算基準を整備し、平成２９年４月以降の工事に適用しています。

　※実施内容を説明

◆　従来の施工方法は、・・・

◆　途中、情報化施工で試行的にＩＣＴ建設機械により施工していました。

◆　i-Construction　では、・・・・～検査まで、一連して３次元で取り組むものです。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
　ＩＣＴ舗装工は、生産性の更なる向上を目指し、『舗装工』にＩＣＴを全面的に導入するもので、平成２９年度から取り組を開始しております。　

　平成２８年度中に必要となる技術基準や積算基準を整備し、平成２９年４月以降の工事に適用しています。

　※実施内容を説明

◆　従来の施工方法は、・・・

◆　途中、情報化施工で試行的にＩＣＴ建設機械により施工していました。

◆　i-Construction　では、・・・・～検査まで、一連して３次元で取り組むものです。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
　７ページから１１ページの資料は、従来の情報化施工と今回のＩＣＴ活用工事（舗装工）の流れを示したものです。

　ＩＣＴ活用工事（土工）と同じなのでＰ１３まで飛ばします。
　（１　３　ＥＮＴＥＲ）

◆　本日の説明は、右のＩＣＴ活用工事の流れに沿って、順に説明していきます。

◆　ＩＣＴ活用工事（舗装工）の実施ステップは、ＩＣＴ活用対象の工事が発注され、契約すると受注者は、
　『２．機器・ソフトウェア等の選定』を行い、　
　『３．ＩＣＴ活用工事（舗装工）の手続き』
に取りかかります。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
　『３．ＩＣＴ活用工事（舗装工）の手続き』
　『４．施工計画書（起工測量）』
　『５．工事基準点の設置』・・・発注者が基準となる点を指示
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
　『５．工事基準点の設置』
　　　起工測量の実施
　『６．測量成果簿の作成』
　『７．３次元設計データの作成』
　『８．設計図書の照査』
　『９．施工計画書（工事編）の作成』
　　　ＩＣＴ建設機械による施工
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
　『１０．施工段階』
　　　出来高計測
　『１１．出来形管理』
　　　出来形計測、写真管理、出来形管理帳票、数量
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
『１２．完成段階』
『１３．検査』

と云うステップで進められます。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
それでは、１０ページをお願いします。

　ここからは、３次元起工測量や出来形計測に使用する「機器・ソフトウェア等の選定・調達」ですが、受注者は、起工測量や出来形管理等に必要な仕様を要領や基準などから確認し、ＵＡＶとかＬＳなどの機器や、点群処理とか３次元設計データを作成するソフトウェアなどの選定・調達を行います。

○また、これまでと同様に電子納品、電子検査について請負者から事前協議がされます。

○決定後、指示を行います。

※機器は、ＵＡＶ又はＬＳなど
※ソフトウェアは、写真測量、点群処理、３次元設計データ作成、３次元出来形帳票作成、出来高数量算出などが出来るもので、要領・基準等に準拠していることが必要です。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
１１ページは、『機器構成、仕様確認時の留意点』を流れに沿って必要となる機器、ソフトウェア等をしめしています。

○各段階のデータ作成では、パソコンが必要であり、使用するソフトウェア、準拠する基準などが記載されています。

○簡単な操作で対応出来るソフトウェアも開発中されていると聞いています。

○なお、発注者において、今回必ずしも準備する必要はありませんが、今後必要なソフトや機器スペックについては検討していきます。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
１２ページは、『起工測量並びに出来形管理のデータの流れの留意点』で、

○左側がＵＡＶのデータの流れで、右側がＬＳのデータの流れです。

○ＵＡＶとＬＳとでは、『計測点群データ』までの流れが異なっています。

○ＵＡＶでは、写真測量ソフトウェアが必要となります。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
１２ページは、『起工測量並びに出来形管理のデータの流れの留意点』で、

○左側がＵＡＶのデータの流れで、右側がＬＳのデータの流れです。

○ＵＡＶとＬＳとでは、『計測点群データ』までの流れが異なっています。

○ＵＡＶでは、写真測量ソフトウェアが必要となります。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
１３ページは『機器・ソフトウェアのタイプ毎の機能』事例ですが、３次元設計データ作成ソフトウェアひとつみてもメーカー毎で機能が異なることを示しています。

○機器・ソフトウェアの機能は各メーカーにより様々なため、受注者から確認があった場合は、メーカーが行うデモやカタログ等利用して確認しすることを勧めて下さい。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
１４ページは、従来も行っている電子納品・電子検査の事前協議チェックシートです。

○ＩＣＴ土工に関しては、新たに設けられた「ＩＣＯＮ」というフォルダー名で作成されます。

○電子納品及び電子検査を円滑に行うため、赤字で示している様な「無償ビューア付きファイル」などが必要かどうか、発注者側の環境を確認して下さい。

※以上が機器・ソフトウェア等の選定・調達の概要です。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
１５ページから１６ページまでは、『ＩＣＴ活用工事の設定』と云う事で、施工者希望Ⅱ型を事例とした、ＩＣＴ施工の提案・協議から３次元化の経費までの流れを示しています。

○施工者希望Ⅱ型では、受注者がＩＣＴ施工を希望する場合、契約後、施工計画書の提出までに、希望する旨の協議が受注者からあります。協議が整えばＩＣＴ施工を指示します。

○また、当面の間、契約した設計図書は３次元化されていないことから、契約後に発注者は、３次元の設計図書を作成する指示と３次元の起工測量する指示を行います。

○概要で説明のあった３つの発注方式の何れかで、ＩＣＴ活用工事となった場合、受注者からＩＣＴ活用の具体的な工事内容と対象範囲の協議が行われます。

○発注者は、３次元起工測量経費、３次元設計データ作成経費の見積り提出依頼を行って下さい。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
１６ページですが、ここでは施工合理化調査、アンケート調査、新技術活用計画書などについて記載しています。

○使用するＩＣＴ建設機械や出来形管理ソフトウェアがＮＥＴＩＳに登録されている場合は、新技術活用計画書の作成が必要となりますので、よろしくお願いします。
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様式-9

		様式－９ ヨウシキ

		工 事 打 合 せ 簿 コウコトダゴウボ

		発議者 ハツギシャ								□発注者 ハッチュウシャ						■受注者 ジュチュウシャ						発議年月日 ハツギネンガッピ						平成28年○月○日

		発議事項 ハツギジコウ								　□指示　　　■協議　　　□通知　　　□承諾　　　□報告　　　□提出 シジキョウギツウチショウダクホウコクテイシュツ

										□その他 タ						（																																）

		工事名 コウジメイ								○○改良工事 カイリョウコウジ

				（内容） ナイヨウ

				　　　　　　　　　　　　　　　　　ICT活用施工の希望について


　特記仕様書　「第○条　ＩＣＴ活用工事について」によりＩＣＴ活用施工を希望しますので、添付のICT活用施工の概要、ＩＣＴ活用施工範囲図のとおり協議します。 カツヨウセコウキボウトッキシヨウショダイジョウカツヨウコウジカツヨウセコウキボウテンプカツヨウセコウガイヨウカツヨウセコウハンイズキョウギ

				添付図 テンプズ						－				葉、その他添付図書 ハタテンプトショ

				発注者 ハッチュウシャ		上記について ジョウキ								□指示 シジ						□承諾 ショウダク						□協議 キョウギ						□提出 テイシュツ						■受理 ジュリ				します。

		処理 ショリ

														□その他 タ						　　協議事項については追って指示します。 キョウギジコウオシジ

		・																												年月日： ネンガッピ

				受注者 ジュチュウシャシャ		上記について ジョウキ								□承諾 ショウダク						□協議 キョウギ						□提出 テイシュツ						□報告 ホウコク						□受理 ジュリ				します。

		回答 カイトウ

														□その他

																														年月日： ネンガッピ

										総　括
監督員 ソウカツカントクイン						主　任
監督員 シュニンカントクイン						監督員 カントクイン														現　場
代理人 ウツツバダイリニン						主　任
（監　理）
技術者 シュニンランリギジュツシャ
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
次ぎの１８ページは、

○ICT活用工事となった場合の指示の事例です。

○３次元設計データの作成とともに３次元起工測量について指示して下さい。


様式-9

		様式－９ ヨウシキ

		工 事 打 合 せ 簿 コウコトダゴウボ

		発議者 ハツギシャ								■発注者 ハッチュウシャ						□受注者 ジュチュウシャ						発議年月日 ハツギネンガッピ						平成28年○月○日

		発議事項 ハツギジコウ								　■指示　　　□協議　　　□通知　　　□承諾　　　□報告　　　□提出 シジキョウギツウチショウダクホウコクテイシュツ

										□その他 タ						（																																）

		工事名 コウジメイ								○○改良工事 カイリョウコウジ

				（内容） ナイヨウ

				　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ICT活用施工の実施について

　　平成28年○月○日付協議「ICT活用施工の希望について」について、ＩＣＴ活用施工の実施を指示する。

　　本工事では、3次元起工測量、3次元設計データ作成が必要となるので実施されたい。 セコウセコウキボウセコウジッシシジ

				添付図 テンプズ						－				葉、その他添付図書 ハタテンプトショ

				発注者 ハッチュウシャ		上記について ジョウキ								□指示 シジ						□承諾 ショウダク						□協議 キョウギ						□提出 テイシュツ						□受理 ジュリ				します。

		処理 ショリ

														□その他 タ

		・																												年月日： ネンガッピ

				受注者 ジュチュウシャシャ		上記について ジョウキ								■承諾 ショウダク						□協議 キョウギ						□提出 テイシュツ						□報告 ホウコク						□受理 ジュリ				します。

		回答 カイトウ

														□その他

																														年月日： ネンガッピ

										総　括
監督員 ソウカツカントクイン						主　任
監督員 シュニンカントクイン						監督員 カントクイン														現　場
代理人 ウツツバダイリニン						主　任
（監　理）
技術者 シュニンランリギジュツシャ
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様式-9

		様式－９ ヨウシキ

		工 事 打 合 せ 簿 コウコトダゴウボ

		発議者 ハツギシャ								□発注者 ハッチュウシャ						■受注者 ジュチュウシャ						発議年月日 ハツギネンガッピ						平成28年○月○日

		発議事項 ハツギジコウ								　□指示　　　■協議　　　□通知　　　□承諾　　　□報告　　　□提出 シジキョウギツウチショウダクホウコクテイシュツ

										□その他 タ						（																																）

		工事名 コウジメイ								○○改良工事 カイリョウコウジ

				（内容） ナイヨウ

				　　　　　　　　　　　　　　　　　ICT活用工事の適用について


　本工事の施工においてＩCT活用した工事の施工を行いたく、添付のICT活用工事計画書のとおり、「ICT活用工事」の適用について協議します。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　○　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　○　　　　　ＩＣＴ活用工種：○○工　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　○○工 カツヨウコウジテキヨウホンコウジセコウコウジセコウオコナテンプカツヨウコウジケイカクショカツヨウコウジテキヨウキョウギカツヨウコウシュコウコウ

				添付図 テンプズ						－				葉、その他添付図書 ハタテンプトショ

				発注者 ハッチュウシャ		上記について ジョウキ								□指示 シジ						□承諾 ショウダク						□協議 キョウギ						□提出 テイシュツ						■受理 ジュリ				します。

		処理 ショリ

														□その他 タ						　　協議事項については追って指示します。 キョウギジコウオシジ

		・																												年月日： ネンガッピ

				受注者 ジュチュウシャシャ		上記について ジョウキ								□承諾 ショウダク						□協議 キョウギ						□提出 テイシュツ						□報告 ホウコク						□受理 ジュリ				します。

		回答 カイトウ

														□その他

																														年月日： ネンガッピ

										総　括
監督員 ソウカツカントクイン						主　任
監督員 シュニンカントクイン						監督員 カントクイン														現　場
代理人 ウツツバダイリニン						主　任
（監　理）
技術者 シュニンランリギジュツシャ






受注者希望Ⅰ型

		別記様式３１

		（工事名：○○○○工事）

		ＩＣＴ活用工事計画書【土工】 ドコウ

														会社名：○○○○  



		　当該工事の土工において、ＩＣＴ施工技術を全ての施工プロセスの段階で活用する場合、「□全て活用する」のチェック欄に「■」と記入する。







		チェック欄 ラン		施工プロセスの段階 セコウ				適用技術・機種 テキヨウ ギジュツ キシュ

		□全て活用する スベ カツヨウ		①３次元起工測量				・空中写真測量（無人航空機）を用いた起工測量
・レーザースキャナーを用いた起工測量
・トータルステーションを用いた起工測量
・トータルステーション（ノンプリズム方式）を用いた起工測量
・ＲＴＫ－ＧＮＳＳを用いた起工測量
・無人航空機搭載型レーザースキャナーを用いた起工測量
・その他の３次元計測技術による起工測量

※採用する具体の技術は受注後の協議により決定する。
※複数以上の技術を組み合わせて採用しても良い。 クウチュウ シャシン ソクリョウ ムジン コウクウキ モチ キコウ ソクリョウ モチ モチ キコウ ソクリョウ ホウシキ モチ キコウ ソクリョウ モチ キコウ ソクリョウ ムジン コウクウキ トウサイガタ モチ キコウ ソクリョウ サイヨウ グタイ ギジュツ ジュチュウゴ キョウギ ケッテイ フクスウ イジョウ ギジュツ ク ア サイヨウ ヨ

				②３次元設計データ作成				※３次元出来形管理に用いる３次元設計データの作成を実施しなければならない。 ジッシ

				③ＩＣＴ建設機械による施工		【作業工種】
・掘削工
・盛土工
・路体盛土工
・路庄盛土工
・法面整形工 サギョウ コウシュ クッサクコウ モリ ドコウ ロ タイモ ドコウ ロ ショウ モリ ドコウ ノリメン セイケイ コウ		・３次元マシンコントロール（ブルドーザ）技術
・３次元マシンコントロール（バックホウ）技術
・３次元マシンガイダンス（ブルドーザ）技術
・３次元マシンガイダンス（バックホウ）技術

※採用する機種及び活用作業工種・施工範囲については、受注後の協議により決定する。
※当該工事に含まれる左記作業のいずれかでＩＣＴ建設機械を活用すればよい ジゲン ギジュツ サイヨウ キシュ オヨ カツヨウ サギョウ コウシュ セコウ ハンイ ジュチュウゴ キョウギ ケッテイ トウガイ コウジ フク サキ サギョウ ケンセツ キカイ カツヨウ









				④３次元出来形管理等の施工管理				・空中写真測量（無人航空機）を用いた出来形管理
・レーザースキャナーを用いた出来形管理
・トータルステーションを用いた出来形管理
・トータルステーション（ノンプリズム方式）を用いた出来形管理
・ＲＴＫ－ＧＮＳＳを用いた出来形管理
・無人航空機搭載型レーザースキャナーを用いた出来形管理
・その他の３次元計測技術による出来形管理

※採用する具体の技術は受注後の協議により決定する。
※複数以上の技術を組み合わせて採用しても良い。
※「①３次元起工測量」で採用した技術と相違しても良い。 デキガタ カンリ フクスウ ジゲン キコウ ソクリョウ サイヨウ ギジュツ ソウイ ヨ

				⑤３次元データの納品



		注1) ＩＣＴ活用工事及びＩＣＴ活用施工の詳細については、特記仕様書によるものとする。 オヨ カツヨウ セコウ

		注2)「□全て活用する」のチェック欄に「■」と記載された場合のみ、加点評価の対象とする。 カツヨウ キサイ バアイ

		注3) 「ＩＣＴ活用工事」において加点評価された場合、本表の「適用技術・機種」欄に記載した技術・機種に適用する「有用な新技術の活用」または「技術開発」については重複評価はしない。 カツヨウ コウジ カテン ホン ヒョウ テキヨウ ギジュツ キシュ ラン キサイ ギジュツ キシュ テキヨウ ユウヨウ

		注4)  本表「適用技術・機種」欄に掲載するＩＣＴ施工技術を工事に活用する場合、技術提案（具体的な施工計画）では評価対象としない。 但し、本表「適用技術・機種」欄に掲載するＩＣＴ施工技術を応用（別の技術を組み合わせて効果を高める、または別の効果を発現する等を含む）した技術提案は、その応用部分（付加的な内容）についてのみ技術提案（施工計画）での評価対象とする。 テキヨウ ギジュツ キシュ ラン セコウ ギジュツ グタイ テキ テキヨウ ギジュツ キシュ ラン セコウ ギジュツ

		注5)  特記仕様書により指定した技術については、評価項目・技術提案ともに加点・評価はしない。





受注者希望Ⅱ型

		（工事名：○○○○工事）

		ＩＣＴ活用工事計画書【土工】 ドコウ

														会社名：○○○○  



		　当該工事の土工において、ＩＣＴ施工技術を全ての施工プロセスの段階で活用する場合、「□全て活用する」のチェック欄に「■」と記入する。 ツチ コウ セコウ ギジュツ スベ セコウ ダンカイ カツヨウ バアイ スベ カツヨウ ラン キニュウ







		チェック欄 ラン		施工プロセスの段階 セコウ				適用技術・機種 テキヨウ ギジュツ キシュ

		□全て活用する スベ カツヨウ		①３次元起工測量				・空中写真測量（無人航空機）を用いた起工測量
・レーザースキャナーを用いた起工測量
・トータルステーションを用いた起工測量
・トータルステーション（ノンプリズム方式）を用いた起工測量
・ＲＴＫ－ＧＮＳＳを用いた起工測量
・無人航空機搭載型レーザースキャナーを用いた起工測量
・その他の３次元計測技術による起工測量

※採用する具体の技術は受注後の協議により決定する。
※複数以上の技術を組み合わせて採用しても良い。 クウチュウ シャシン ソクリョウ ムジン コウクウキ モチ キコウ ソクリョウ モチ モチ キコウ ソクリョウ ホウシキ モチ キコウ ソクリョウ モチ キコウ ソクリョウ ムジン コウクウキ トウサイガタ モチ キコウ ソクリョウ サイヨウ グタイ ギジュツ ジュチュウゴ キョウギ ケッテイ フクスウ イジョウ ギジュツ ク ア サイヨウ ヨ

				②３次元設計データ作成				※３次元出来形管理に用いる３次元設計データの作成を実施しなければならない。 ジッシ

				③ＩＣＴ建設機械による施工		【作業工種】
・掘削工
・盛土工
・路体盛土工
・路庄盛土工
・法面整形工 サギョウ コウシュ クッサクコウ モリ ドコウ ロ タイモ ドコウ ロ ショウ モリ ドコウ ノリメン セイケイ コウ		・３次元マシンコントロール（ブルドーザ）技術
・３次元マシンコントロール（バックホウ）技術
・３次元マシンガイダンス（ブルドーザ）技術
・３次元マシンガイダンス（バックホウ）技術

※採用する機種及び活用作業工種・施工範囲については、受注後の協議により決定する。
※当該工事に含まれる左記作業のいずれかでＩＣＴ建設機械を活用すればよい ジゲン ギジュツ サイヨウ キシュ オヨ カツヨウ サギョウ コウシュ セコウ ハンイ ジュチュウゴ キョウギ ケッテイ トウガイ コウジ フク サキ サギョウ ケンセツ キカイ カツヨウ









				④３次元出来形管理等の施工管理				・空中写真測量（無人航空機）を用いた出来形管理
・レーザースキャナーを用いた出来形管理
・トータルステーションを用いた出来形管理
・トータルステーション（ノンプリズム方式）を用いた出来形管理
・ＲＴＫ－ＧＮＳＳを用いた出来形管理
・無人航空機搭載型レーザースキャナーを用いた出来形管理
・その他の３次元計測技術による出来形管理

※採用する具体の技術は受注後の協議により決定する。
※複数以上の技術を組み合わせて採用しても良い。
※「①３次元起工測量」で採用した技術と相違しても良い。 デキガタ カンリ フクスウ ジゲン キコウ ソクリョウ サイヨウ ギジュツ ソウイ ヨ

				⑤３次元データの納品



		注1) ＩＣＴ活用工事及びＩＣＴ活用施工の詳細については、特記仕様書によるものとする。 オヨ カツヨウ セコウ













Sheet3






ICTERIEORE RN TEAOEM) Y B13EY

. - — Eegx = BIEHL I LORREEERNAEH
TEEDIRTILDIER(BEESR)

ICT;ERAIEITDONT

R = b— 4 =
. MCTEAIELLIEBIDHETREZTET, B
ey — | oy — EJL=] —* —_ AIZEZ. BLRBEIIRIBT i-Construction [ZEDE ICTOLEMERAER D=5,
. SREEBIAE., SRTEHT—FEFRICOVWTREBYKEEL BEEORE-BHCLY . ETHNE. RHEDEOHE, BT, HRLER, RERUT
= ERERCEIEROEBRRVBERELICOVTIRTT—4EFATIICTEALE
2I+ET, DHEIFETHS,
_ 2. EH
-9 (1)i-Construction &1, ICTO2EMAEER., MEDIREL. EIHHOFELEDOERE
T $ ﬂ =+ % BEBRSICEATIILICE T BREBO IO A2 KNORE L ERZRYMH TH
g, ?;%;ﬁg%ﬁﬁlfd)ﬁglicﬂk ZOEBRITAIFTTICTEFALI-ISE(ICTERT
e e e | e o ) nETB,
Rk |WmmE O | R | THZSEOROH @ICTER TR LI, MR BT A0) FRRBIALT. CTESTHIERT STHT
o 2y — - 5 = CO—EDHEIZICT; TEWS,
- misE OW# ek O D@y DR A iy Wi g oo
| ozom < ) %gij—c 2= SRR
P T_
T4 OO B TH Q ICTEE MK DT
(F%) @ BRTH KM EREOIELER

; ® 3RFTT—HDMG
ICTIEH LD FEHfi DT

ZEAEF ICTERBIZIIFLEAHHHE . LR MIHESOREFETICRIEA

R840 A O H A& N1CTIS F LHEOMEAIZOWT), AT HEARRROLBVICTIE RE-HHETO. BB B SIBEICTRA~IKYICTEARIETICENTES,
THLL7=0T, EMFIEE (3T & FLOFEI , ICTHEF MM O ] S3PT) 2 3B LT
HwmOZL, (LT ICT;ERABIZT5E)
ARTHFTI, 3KTilE TR, 3RTCRFHT — 2R LAe D D TEESNIZV, 4. RAAIEQOLIMIBEOLTTERTHILLL, ERNLBIENERUNRIERE
%Egﬁﬁtfﬁ%?’étd)k?én 1E EERBRZITOVTIEHBIHESICEHT 500
£T 5%,

( AT EB - AVMSEMARREY. SIALTZELY)

JEOOBR T (O
WLER C
OOBEE B W : RIS RO 50 (Gt T R OOm2x OffE)
N - T OMIRRE owERE @ ;:;xm o
EfticownwT  Ofr OA&RH Ot O O%#|  LET, rw—r;:;:&: “‘}‘T Lt %
| % e b S L FEERA I
E L DOEE A
B ¥ Oz ofth HERE =
VT TEEMHFCLD R wEELE T,
= EHA: = B OREEODRERE S LTT S
RRICoWC WE# Of# DR O®s DZ® LE i
i ( 1 - AR = s AUE @ WIREOW
® 5: bt Rlm # 4 = WTER: OO0
®|s W ORm W BIHR : Bl t
= N 2w B = = L8 - B
EAH: #lm A B W EFEEHEE
RN &8 L = BT
5 = i m w2 | LREOR
waE | 58| g) o
EER BEER ERE RELA E@ﬁ%

SEEEA DD RBYIKIES 3-6




様式-9

		様式－９ ヨウシキ

		工 事 打 合 せ 簿 コウコトダゴウボ

		発議者 ハツギシャ								■発注者 ハッチュウシャ						□受注者 ジュチュウシャ						発議年月日 ハツギネンガッピ						平成２８年○月○日 ヘイセイネンガツニチ

		発議事項 ハツギジコウ								　■指示　　　□協議　　　□通知　　　□承諾　　　□報告　　　□提出 シジキョウギツウチショウダクホウコクテイシュツ

										□その他 タ						（																																）

		工事名 コウジメイ								○○改良工事 カイリョウコウジ

				（内容） ナイヨウ

				　　　　　　　　　　　　　　　　ICT活用工事の実施について

　　平成28年○月○日付協議「ICT活用工事の適用について」、本工事を別紙のとおりＩＣＴ活用工事としたので、実施範囲（３次元出来形管理の範囲、ICT建設機械の使用場所）を整理して協議のこと。

　　本工事では、3次元起工測量、3次元設計データ作成が必要となるので実施されたい。 カツヨウコウジジッシヘイセイネンガツニチヅケキョウギホンコウジベッシカツヨウコウジジッシハンイホンコウジジゲンキコウソクリョウジゲンセッケイサクセイヒツヨウジッシ

				添付図 テンプズ						－				葉、その他添付図書 ハタテンプトショ

				発注者 ハッチュウシャ		上記について ジョウキ								□指示 シジ						□承諾 ショウダク						□協議 キョウギ						□提出 テイシュツ						□受理 ジュリ				します。

		処理 ショリ

														□その他 タ

		・																												年月日： ネンガッピ

				受注者 ジュチュウシャシャ		上記について ジョウキ								■承諾 ショウダク						□協議 キョウギ						□提出 テイシュツ						□報告 ホウコク						□受理 ジュリ				します。

		回答 カイトウ

														□その他

																														年月日： ネンガッピ

										総　括
監督員 ソウカツカントクイン						主　任
監督員 シュニンカントクイン						監督員 カントクイン														現　場
代理人 ウツツバダイリニン						主　任
（監　理）
技術者 シュニンランリギジュツシャ






Elj:x.ﬁé‘

3. ICTERIE=NHMRE (BERFITEREADER)

ICT;E AEFE DR (ZFF) | C T%ﬁﬁﬁ'@ld)mg
ZEAEMNSNCTERIZIOERGEDHELZLET,

BRTBEAE
T=EToEE L eeeeeaa
N [SE = E \%ﬁfma] 2840 A O
ey | OFF WER Diw Ok DRSOt - ICTEHIZKAETIAR
B Ozof ) BRAET wennnns
L4, OOH BT H
e - ICTERAISHEOERZA

ICTIE Fl D FENE 2T

P28EO A O B OfRTICTIE A THROEMI W 2520, sketiloyssos | 0 | ==7erees
B, ICT RSO B F 3T LU CHISRO L0 s T.L7=< B L3,

(ME TEEZEL AL TIEARLY)

_ e | CTEETDEEN

ERZonT  mETR Okt Ol Oz O LEJ,
§§ | {;z)ziﬁgifgfomm:n%msm\%@m‘ J / /// ///////////A
b 1 [ }
EiA | A | mEA o %ﬂ% ICTHETOIHE (3DMETEE)

[ ] kT EsEsE

IHNZEEDTUIZED




様式-9

		様式－９ ヨウシキ

		工 事 打 合 せ 簿 コウコトダゴウボ

		発議者 ハツギシャ								□発注者 ハッチュウシャ						■受注者 ジュチュウシャ						発議年月日 ハツギネンガッピ						平成２８年○月○日 ヘイセイネンガツニチ

		発議事項 ハツギジコウ								　□指示　　　■協議　　　□通知　　　□承諾　　　□報告　　　□提出 シジキョウギツウチショウダクホウコクテイシュツ

										□その他 タ						（																																）

		工事名 コウジメイ								○○改良工事 カイリョウコウジ

				（内容） ナイヨウ

				　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ICT活用工事の実施について

　平成２８年○月○日の指示「ICT活用工事の実施について」を受け、３次元出来形管理の範囲、ICT建設機械の使用場所として別紙のとおり施工したく協議します。 ジッシシジベッシセコウキョウギ

										－				葉、その他添付図書 ハタテンプトショ

				発注者 ハッチュウシャ		上記について ジョウキ								■指示 シジ						□承諾 ショウダク						□協議 キョウギ						□提出 テイシュツ						□受理 ジュリ				します。

		処理 ショリ

														□その他 タ						　　協議のとおり施工されたい。本協議は、契約変更
　　の対象とします。 キョウギセコウホンキョウギケイヤクヘンコウタイショウ

		・																												年月日： ネンガッピ

				受注者 ジュチュウシャシャ		上記について ジョウキ								□承諾 ショウダク						□協議 キョウギ						□提出 テイシュツ						□報告 ホウコク						□受理 ジュリ				します。

		回答 カイトウ

														□その他

																														年月日： ネンガッピ

										総　括
監督員 ソウカツカントクイン						主　任
監督員 シュニンカントクイン						監督員 カントクイン														現　場
代理人 ウツツバダイリニン						主　任
（監　理）
技術者 シュニンランリギジュツシャ
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
２３ページからは『起工測量の施工計画書』です。

○ＬＳを使い起工測量を行う場合は、施工計画書と合わせて、精度確認試験を実施した結果報告書の作成が必要となります。

○ＵＡＶとＬＳでは、施工計画書の内容が若干異なるため、個別に説明します。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
次に２６ページからは『ＬＳによる起工測量』の場合です。

○施工計画書で、使用機器・ソフトウェア（LSの計測性能、機器構成及び利用するソフトウエア）の記載を確認します。

○また、使用するシステムの機能および精度が要領に準拠していることを添付資料（メーカーカタログ等）で確認します。

○なお、LSを使って起工測量を行う場合は、施工計画書を提出し、事前に精度確認試験を実施して結果報告書を提出した後に、起工測量を実施します。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
次に２６ページからは『ＬＳによる起工測量』の場合です。

○施工計画書で、使用機器・ソフトウェア（LSの計測性能、機器構成及び利用するソフトウエア）の記載を確認します。

○また、使用するシステムの機能および精度が要領に準拠していることを添付資料（メーカーカタログ等）で確認します。

○なお、LSを使って起工測量を行う場合は、施工計画書を提出し、事前に精度確認試験を実施して結果報告書を提出した後に、起工測量を実施します。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
２７ページからは、『工事基準点の設置』について記載しています。

○工事で使用する基準点や水準点を指示します。

○工事基準点は、精度確保と出来形計測が効率的に計測できる位置に複数設置しておくことが有効です。

○また、評定点を計測する場合は、基準点からＴＳまでの距離、評定点からＴＳまでの計測距離（斜距離）についての制限を、３級ＴＳを利用する場合は１００ｍ以内（２級ＴＳは１５０ｍ）です。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
３０ページは、『ＬＳによる出来形管理を行う場合の工事基準点設置時の留意点』を記載しています。

○ＬＳの場合、工事基準点の他に評定点も設置することから配置には、点間距離や見通しなど留意が必要となります。



“6. AIBREBOIER S 1A

» AIERREROFEROREANREMRER

EI:EIIE 'EE Riﬂéd)ﬁﬁ IE Riﬂ.nga)ﬁﬁ - ﬁ'l%ﬁk%i%d) %fiﬁﬁgﬂ

i . (TLSIZ & AR THS) IEHEAOEESERIORER
;EIIEF‘ZE%OX’EW ‘ T2 I$§$£<D@E%4k ROJEE"’
(SBHTAEDEE) EERARRERREZDOER EERARRERREEOZE R
BEEISBRERRSEDMER

» REFENMIFEELDBE., RECFEDLIEMCAERRLEERKT) MRESNFT  EERAT
ZTDRNBEHERLFET,

» RFENCIRTETAEDRERMMIRHEINTT  EEBE X TORNEEEIELFET .
» BEEIHBRERREECFAL IRELFT  EEBEIITORNEZHEELET,

6-1


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
３０ページからの『測量成果簿の作成』では、起工測量、ＵＡＶのカメラキャリブレーション、精度確認試験について記載しています。

○工事基準点の測量、設置に係わる測量成果と配置状況の資料が提出されるので確認します。

○ＵＡＶによる出来形管理の場合には、カメラキャリブレーション（これは、使用するデジタルカメラの撮影画像の歪み量、レンズ中心位置等のパラメータを把握する作業）及び精度確認試験結果報告書が計測した都度提出されるので確認します。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
３２ページは、『面的な地形測量時の留意点と計測データ作成時の留意点』です。

○ＩＣＴ活用工事では、着工前の現場形状を把握するための起工測量を面的な地形測量が可能なＵＡＶやＬＳを用いて実施します。

○計測した現況地形の計測点群データから不要な点を削除し、ＴＩＮで表現される起工測量計測データを作成します。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
５８ページは、『標定点の設置・計測時の留意点』です。

○標定点は、計測対象箇所の最外周部に４箇所以上配置します。

○なお、ＬＳ本体にＴＳと同様にターゲット計測による後方交会法による位置決め機能を有している場合は、標定点を設置せず計測ができます。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
５９ページは、『出来形計測時の留意点』です。

○データ処理を含めた作業全体の効率化に留意しつつ、可能な限り出来形の地形面が露出している状況で気象状況等、適正な計測が行えない条件に配慮して計測します。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
３８ページは、起工測量の成果品の留意点です。

○
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
３２ページは、『ＵＡＶのカメラキャリブレーションと精度確認試験の留意点』です。

○現場における空中写真測量（ＵＡＶ）の測定精度を確認するために、現場に設置した２箇所の既知点を使用し、空中写真測量から得られた計測点群データ上の検証点の座標と既知点の座標を比較し精度確認試験を行います。

○手順は、精度確認試験実施手順書（案）の記載のとおりです。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
３２ページは、『ＵＡＶのカメラキャリブレーションと精度確認試験の留意点』です。

○現場における空中写真測量（ＵＡＶ）の測定精度を確認するために、現場に設置した２箇所の既知点を使用し、空中写真測量から得られた計測点群データ上の検証点の座標と既知点の座標を比較し精度確認試験を行います。

○手順は、精度確認試験実施手順書（案）の記載のとおりです。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
３３ページは、『３次元設計データの作成』について記載しています。

○３次元設計データ作成ソフトウェアを用いて、設計図書・基準点設置結果に基づき３次元設計データが作成されます。

○作業量は、施工延長や変化点など現場条件により異なります。

○３次元設計データ作成、照査後に受注者から提出されるので、発注者は、受注者が照査を実施していることを確認します。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
３５ページは、３次元設計データの作成手順とイメージです。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
３５ページからは、３次元設計データ作成手順です。

○工事の基準となる座標系の入力イメージです。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
３６ページは、・・・

○工事基準点座標の入力イメージです。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
３７ページは、・・・

○平面線形（測点座標、曲線要素）、縦断線形（勾配変化点要素）の入力イメージです。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
４１ページからは、『３次元設計データ照査イメージ』について記載。

○設計図書と３次元設計データとを照合し、設計図書の不備および入力ミス等がないかを確認します。

○ＵＡＶやＬＳによる出来形管理では、３次元設計データに不備があると、出来形計測値の精度管理ができなくなります。

○確認項目は、要領（案）に掲載されているチェックシートに従って行います。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
４１ページは、３次元設計データチェックシートの留意点について記載。

○工事基準点、平面図、線形計算書、縦断図などの入力もとと入力したものとを比較確認します。

○横断図は、入力データから作成した横断図と入力もと横断図とを重ね合わせて確認します。

○入力要素と３次元設計データ（ＴＩＮ）の同一性を確認し、提出する。

○発注者は、チェックシートの内容が確認できる資料について受注者へ提示を求めることができます。

○チェックした箇所は、チェック結果の欄に○が入っています。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
４２ページは、提示された資料の事例です。

○監督員は、受注者にチェックした資料の提示を求めた場合は、図面のレ印やビューワデータを確認します。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
４４ページからは、『設計図書の照査』について記載しています。

○受注者は照査に必要な設計図書を入手し、設計図書に不備や不整合が無いことの照査を行うので、発注者は設計図書の貸与をお願いします。

○また、３次元設計データがある場合は、そのデータの貸与もおねがいします。

○発注者は、その照査の実施内容を確認します。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
５３ページは、作成し３次元設計データから横断図を作成し、照査するイメージを示したものです。

○３次元起工測量結果を反映した現地盤線を作成し、設計図書の現地盤線に重ね合わせて照査します。

○３次元設計データの設計横断形状から横断図を作成し、設計図書の計画横断に重ね合わせて照査します。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
４６ページから施工計画書（工事編）を記載しています。

○工事着手前に施工計画書が提出されます。

○ＵＡＶやＬＳによる出来形管理では、施工計画書に適用工種、出来形計測箇所、出来形管理基準及び規格値・出来形写真管理基準が記載されています。発注者はその内容を確認します。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
４７ページは、施工計画書(工事編)への記載事項を載せています。

○ＵＡＶやＬＳによる出来形管理では、施工計画書に適用工種、出来形計測箇所、出来形管理基準及び規格値・出来形写真管理基準が記載されています。

○使用するシステムの機能および精度が要領に準拠していることを添付されているメーカパンフレットなどの資料で確認します。

○また、添付されているＵＡＶやＬＳの精度を適正に管理していることを証明する検定書あるいは校正証明書を確認します。

○施工計画書の記載例がホームページで公開されていますので、参考にして下さい。

http://www.cbr.mlit.go.jp/kensetsu-ict/ict-proposal.html#04
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
４８ページからは、施工段階とし、新技術活用効果調査表について記載しています。

○受注者は、ＩＣＴ技術の活用に当たり、ＮＥＴＩＳに登録されている技術の活用した場合、活用が終わり次第、ＮＥＴＩＳホームページから新技術効果調査入力システムをダウンロードし、新技術活用効果調査表の作成を行い、主任監督員に提出します。

○主任監督員は、提出された新技術活用効果調査表の内容を確認し、発注者の記入部分を入力して取りまとめ先に提出します。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
５０ページからは、「出来形管理」について、ＵＡＶやＬＳを用いて計測する出来形計測から管理帳票の作成、数量計算について記載しています。

○ここでは、３次元設計データを使って土量の数量計算方法の確認や３次元設計データ、設計数量について確認を行います。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
５１ページは、『出来形計測箇所の留意点』です。

○法肩、法尻から水平方向にそれぞれ±５ｃｍ以内に存在する計測点は標高較差の評価から除外します。

○出来形管理要領の出来形計測箇所では「評価から外しても良い」とされていますが、出来形管理基準では「除外」となってます。

○管理基準が正しいので、特に注意願います。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
出来形管理、天端や法面の規格値は表のとおりです。

（備考欄赤文字を参照）
個々の計測値に対する規格値には、ＵＡＶやＬＳによる計測そのものの誤差の±５０ｍｍが含まれています。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
６６ページからは電子成果品の作成です。

○改正された工事完成図書の電子納品等要領で定めるＩＣＯＮフォルダーに各計測データ等を格納されて提出されます。

○発注者はその内容を確認します。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
６７ページは、『電子成果品の作成・提出時の留意点』です。

○格納するファイル名はＵＡＶを用いた出来形管理等資料であることが特定できるよう記入します。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
７０ページです。

○施工合理化調査についても監督職員が指示し、受注者が作成した後に提出されるので、発注者は、その内容を確認し、取り纏め担当者へ提出します。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
続いて７３ページからは、『検査』についてです。

○書面検査は、電子検査が原則です。

○工事着手時の電子納品・電子検査の事前協議に従い、検査が行われます。

○検査職員は、書面検査時には、パソコンを使って、納品された電子成果品を確認します。

○検査職員は、実地検査時には、現地に出向き設計値と実測値を計測して確認します。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
７２ページからは、『書面検査時の検査職員の確認内容』について示しています。

○施工計画書の確認や３次元化に関する確認、起工測量等の確認、３次元設計データチェックシートの確認、精度確認試験の確認など工事打合せ簿で確認します。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
７３ページは、『書面検査時の検査職員の出来形管理の確認内容の概要』です。

○出来形管理の確認で、作成された出来形管理図表により、各項目毎の規格値を満足しているか、バラツキはどうかを確認します。

○ここに示しているのは、左側が合格の場合、右側が不合格の場合の出来形管理図表となってますが、ヒートマップ付きで各項目の判定欄に「異常値有」と表記されるようなソフトウェアが開発される予定と聞いています。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
つづいて、７４ページは、『書面検査時の検査職員の確認内容の概要』です。

○品質管理及び出来形管理写真の確認は、品質管理及び出来形管理写真基準に基づき撮影されているか確認します。

○電子成果品の確認は、『ＩＣＯＮ』フォルダーに格納されていることを確認します。

○アンケート等の調査票は、提出を工事打合せ簿で確認します。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
７５ページは実地検査ですが、

○実地検査では、１工事につき、１断面の検査を実施することとなっています。

○ここでいう断面とは厳格に管理断面を示すものでなく、概ねの同一断面上で数カ所の標高を計測することを想定しています。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
７６ページは実施の手順を記してますが、

○実地検査にあたって、書面検査時に監督職員が任意の断面での位置・標高や出来形管理の計測値をメモします。

○現地で各計測機器の誘導機能などを利用し、自ら書面検査時にメモした箇所の確認を行います。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
７７ページ、７８ページは各機器での実地検査のイメージを示しています。

○７９ページはＴＳトータルステーションのイメージです。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
８０ページは、『工事成績評定要領の運用についての改定箇所』です。

○出来形及び品質のバラツキの考え方について、・・・

○赤囲み箇所が改訂箇所で、ＩＣＴ活用工事の例が追記されています。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
９１ページは部分払い用出来高計測について示してます。

○出来高部分払い方式を選択した場合には、簡便な数量算出方法としてUAVやＬＳによる地形測量を利用するこしが出来ます。

○留意点としては、検証点が４００ｍ以内でよく、精度も±２００mm以内で良いこと。

○計測の地上画素寸法も要求精度が０．２でよく、３ｃｍ／画素以内で良いこと。

○このことから、使用する数値は、算出値の９割を上限に計上することとなっています。
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