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NETIS登録番号 担　　　当

社　　名　　等 電話番号

技術の概要

5.活用実績（2021年 9月30日現在）

国の機関　15件（九州　0件、九州以外　15件）

自治体　   　9件（九州  0件、九州以外  　9件）

民　 間　   　0件（九州  0件、九州以外  　0件）

技　術　名　称
下部水密可動式

無動力自動開閉ゲート
担当部署 土木鉄構事業部

　 水路の形状によって適用できない場合があるので個別に検討が必要となります。

3.新技術の効果

HK-190010-A

旭イノベックス株式会社

九州営業所　土田　智雄

092-892-4521

「バランスウェイト式フラップゲート」と「下端揺動式水密ゴム」を組み合わせること
により、フラットな水路底面においても下部の水密を確保でき、水路の敷段差を不
要としました。「下部揺動式水密ゴム」は、扉体の内部に収納されたウェイトフロー
トにより、扉体の開閉に合わせて、水位の変動により開閉を行います。

①社内での水路実験（0.70m×0.70m）により、樋門ゲートとしての機能は確認済み
です。
②敷段差を設置した自動開閉式ゲートとの比較ではゲート工事費+土木工事費で
60％程度のコスト削減また、短期間での施工が可能になりました。

「技　術　概　要」

従来は敷段差のない既設の引上げ式樋門ゲート設備を無動力自動化するにあた
り,既設の水路を大幅に改修し敷段差を設けていた。しかし敷段差を不要とすること
で土木構造物の改修範囲が減少し,また翼壁の長さの制約もなくなった事により、
一層の低コスト・短工期でのゲートの無動力自動化を可能としました。

③適用範囲

　 □1.0m～□2.0m程度が特にコスト削減効果が高くなります。

④懸念事項

①自然条件

　a 水路の推泥、推砂が比較的少ないこと

　b 水路に玉石などが常時堆積していないこと。

②現場条件

　a 水路翼壁の条件はフラップゲート同様。

　b 翼壁が無くても設置可能です。

4.技術の範囲

2.新技術の内容

1.技術開発の背景及び契機
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6.写真・図・表
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オートゲートステップレス BF
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平常時の低水位

扉体

内部フロートが浮いて
下端揺動ゴムが自重
で下がる

内部フロートの自重
で下端揺動ゴムを持
上げる

下部の両サイドのみ戸当り
を傾斜させている

9



スキンプレート
主 桁

下部戸当り
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さいごうまわり
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バランスウエイト

フ ロ ー ト

扉 体

バランスウェイトと扉体背面のフロートにより、逆流防止と
内水排除を自動で行う無動力自動開閉ゲートです
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私たちは、明るい未来への架け橋であり続けたい。

ご清聴ありがとうございました
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問合せ先(開発会社)  株式会社アストン 営業開発部 担当：山本昌宏　電話番号：０８６－２５５－１５１１

技　 術 　概 　要

技術名称 ＮＥＴＩＳ登録番号 ＣＧ－１９００１２－Ａ ワイヤーメッシュ ＣＳスペーサー
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ワイヤーメッシュ ＣＳスペーサー（ＮＥＴＩＳ登録番号：ＣＧ－１９００１２－Ａ）

◆何について何をする技術なのか?

デッキ合成スラブにおけるひび割れ拡大防止筋の設置工において、コンクリート打設時のデッキプレー
トとひび割れ拡大防止筋（ワイヤーメッシュ・溶接金網等）との設計位置を保持する鋼製スペーサー。

ひび割れ拡大防止筋の下がりを防止し、デッキ合成スラブ：コンクリートひび割れの拡大・進展を抑制

◆形　状

Ｈ３８ｍｍ
（ 品番Ｔ６-５０ )

◆期待される効果は?（新技術活用のメリットは？）

溝はめ込み構造【上右写真】により、ひび割れ拡大防止筋（ワイヤーメッシュ・溶接金網等）が確実に
固定され、コンクリートの品質が確保できる。

ひび割れ拡大防止筋（ワイヤーメッシュ・溶接金網等）とスペーサーが、確実に固定されるため、コン
クリート打設時の転倒や脱落による再設置が不要となり、工期短縮を図れる。

◆適用可能な範囲

ひび割れ拡大防止筋（ワイヤーメッシュ・溶接金網等）を使用するデッキプレート合成スラブ造構造物。

◆適用できない範囲

デッキプレート等の残存型枠以外の箇所。

◆留意事項

設置数量（ピッチ）は、３.０個／ｍ2以上 （ピッチ：６０ｃｍ×６０ｃｍ）を推奨。

ひび割れ拡大防止筋に、Ｄ１０・異形鉄筋を使用する場合は、Ｈ３０ｍｍ（品番Ｔ１０-５０）を適用。

直径６ｍｍのワイヤー
メッシュ・溶接金網用

デッキプレート山上か
らのコンクリート厚さ
８０ｍｍのスラブを想
定し、上筋でスラブ上
面から「かぶり厚さ」
３０ｍｍとなる仕様

重ね継手（重ね代）部分では、重なり部分からのスペーサーの位置を一番下で450mm以上、中央で150mm以
上離すことで、自重とたわみにより、所定の位置に収まります。

製品紹介動画

現場確認動画 Ｑ＆Ａ（よくある質問）

ＣＳスペーサー 情報掲載ページ

Ｈ

https://www.cswpd.jp/
コンクリート躯体防水研究会
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デッキプレート合成スラブ用スペーサー
ＣＳスペーサー

NETIS ： CG-190012-A

株式会社アストン
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コンクリート躯体防水材
ＣＳ－２１

旧NETIS ： CB-020055-VE

新設コンクリート表面保護
材

ＣＳ－２１ネオ
NETIS ： CG-160013-VE

既設コンクリート補修
材

ＣＳ－２１ビルダー
NETIS ： CG-170009-A
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大 止 用

用
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フル ・ フ ァ ン ク シ ョ ン ・ ペ ー ブ （ Ｆ Ｆ Ｐ ）

多機能型排水性舗装（縦溝粗面型ハイブリット舗装）

株式会社ガイアート

NETIS登録番号：KT-130010-VE

密粒度舗装の課題

排水性舗装の課題

「排水性舗装」を採用

2

密粒舗装 排水性舗装 FFP

昭和 新時代平成

1950年～ 1980年～ 2012年～
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1cm程度

4c
m
～
5c
m

縦溝4cm間隔

3

施工方法は普通の舗装と同じ！

４

温度管理と転圧回数

項目 管理目標温度 転圧回数

出荷温度 ℃

到着温度 ℃

敷均し温度 ℃

初期転温度 ℃ 回（マカダムローラ）

二次転圧温度 ℃（表面温度） ９回（タイヤローラ）
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基層

縦
溝

縦
溝

縦
溝

縦
溝

縦
溝

5

Function 1 ■凍結抑制機能

ＦＦＰ 密粒ギャップ

密粒舗装密粒舗装ＦＦＰ施工ＦＦＰ施工

大分県九重町

「凍結防止剤」持続効果の比較」
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通常の舗装（密粒舗装）では・・・

車両通過時の風圧により
凍結防止剤が路外へ流出

→ 凍結抑制効果が小さくなる

８

塩分濃度測定結果 国道54号霧切谷橋（広島県）

塩
分
濃
度
%

FFP(%) 3.80 2.77 2.00 1.33 1.27 1.33

密粒(%) 3.70 1.65 0.90 0.40 0.20 0.35

散布時　6：30
1回目（7：30）
（外気温－1℃）

2回目（8：30）
（外気温－1℃）

3回目（9：30）
（外気温－1℃）

4回目（10：30）
（外気温0℃）

5回目（11：30）
（外気温0℃）

有効塩分濃度下限

効果持続 時間

効果持続 時間以上

密粒

■排水性効果・水たまり抑制Function 2
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Function 3 ■光の反射抑制

高機能Ⅱ型高機能Ⅱ型

Function 4

「ねじり骨材飛散値を求めるためのねじり骨材飛散試験機による測定方法

（タイヤ旋回タイプB)」により を測定

密粒度排水性 改質Ⅱ型～ ％ ％ ％％
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混合物の種類 11

【急制動試験結果（密粒度：FFP）】

密粒度舗装の目視観察結果

タイヤ種に係らず速度が上昇すると車両後部がヨー回転

目標初速度が大きいほど、タイヤの溝が浅いほど大きい

多機能型排水性舗装の目視観察結果

新タイヤでややヨー回転したものの、概ね直線的に停止

多機能型排水性舗装は密粒度舗装より横すべりしにくい

Function 5
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●制動開始速度と急制動後の停止車両角度の関係

13

新タイヤ 古タイヤ

停
車
時
の
回
転
角
度
°

制動開始速度（ ）

多機能型排水性舗装

密粒度舗装

軸
方
向
の
加
速
度

時間 秒

軸
周
り
の
角
速
度

時間 秒

車のヨー方向に

角速度が発生

最大値：

制動開始 停車

制動区間

密粒度舗装（古タイヤ、 の例）

軸
方
向
の
加
速
度
（
）

時間 秒

軸
周
り
の
角
速
度

時間 秒

最大値：

制動開始 停車

制動区間

多機能型排水性舗装（古タイヤ、 の例）

角速度の振れ幅
が大きい傾向

ＦＦＰ

ﾛｰﾄﾞﾊﾞｲｸがﾊﾝﾄﾞﾙをとら
れ易いとの指摘 ﾛｰﾄﾞﾊﾞｲｸでも気にならない

溝のｴｯｼﾞに角があり

グルービング

基 層

溝のｴｯｼﾞが滑らか

４

競技用自転車による実走確認をしています。

38



凍結抑制効果 / すべり止め効果

凍結抑制効果 / 防水効果(床版の劣化防止)

凍結抑制効果 / すべり止め効果

凍結抑制効果 / すべり止め効果

15

FFPの
事故対策効果

16
現在

39



17

高峰ｶｰﾌﾞ

中畑ｶｰﾌﾞ

米谷ｶｰﾌﾞ

大道ｶｰﾌﾞ

航空写真

名阪国道Ωカーブにおける交通事故発生状況
（平成30年3月31日現在）～奈良県高速道路交通警察隊 資料参照～

18
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施工後の状況

平成31年度福岡高速土木維持補修 （令和元年11月施工）
福岡北九州高速道路公社発注（6,170㎡）

20

（件）

３年前 ２年前 １年前 後１年

８
件

６
件

件

０
件

施工前 ⇒ 施工後

※ 対象事故は人身・物損事故

施工後の状況

❶
❷

❶
❸

１２
７

※●は事故発生箇所、件数

12

九地整、長崎河川国道事務所発注（1,070㎡）

平成30年度長崎管内安全施設設置外工事 （長崎県雲仙市 R2.3）

41



21

FFPの施工例（九 州）

22F F P 九州における施工位置図

R3.03.末 現在

施工 施工面積

年月 （㎡）

1 12.01 九地整・熊本河川国道 熊野組㈱ 熊本県山鹿市 R3・山鹿市岩野地区防災工事 2,400 凍結抑制 施工承諾

耐久性
耐すべり

3 多田組㈱ 飯塚市八木山 筑豊管内維持工事（R201） 1,200

4 建設サービス 八女市辰花町 久留米維持工事（国道3号） 700

R210・

浮羽地区舗装修繕工事
R221・ 凍結抑制

黒原橋外1橋橋梁補修工事 スリップ事故抑制

福岡北九州都市高速
板付～堤舗装補修工事(26-2)

8 15.01 九地整・熊本河川国道 ㈱熊野組 熊本県松橋町 豊福地区交差点外改良工事 680 凍結抑制・耐久性 施工承諾

9 16.02 九地整・佐賀国道 建設サービス㈱ 佐賀県多久市 H27唐津管内道路維持工事 1,600 凍結抑制・耐久性 施工承諾

主要地方道
　　栗木吉井線舗装補修工事

11 16.01 九地整・大分河川国道 朝日工業 大分県由布市 九重地区道路維持補修工事 1,950 凍結抑制 承諾採用

平成27年度災害復旧 耐すべり

俵山地区工事用道路整備工事 　　耐久性

13 17.08 九地整・大分河川国道 朝日工業 大分県由布市 九重地区舗装補修工事 1,200 凍結抑制 設計採用

村本・MMB

　　・三和JV

R210・

天瀬改良湯ノ釣地区改築工事
福岡北九州 平成31年度 凍結抑制

高速道路公社 　福岡高速土木維持補修業務 スリップ事故抑制

17 利光建設工業㈱ 大分県由布市、 日田国道維持管内 2,960

18 玖珠郡九重町 　   東部地区舗装補修工事 1,200

㈱センコー企画 大分県杵築市 中津維持管内舗装補修工事
平成30年度

長崎管内安全施設設置外工事
20 世紀東急 熊本県阿蘇市 令和2年度 6,020

21 朝日工業 熊本県大津町 国道57号阿蘇北側ルート舗装 3,540

22 NIPPO 3,230

23 西日本土木㈱ 大分県由布市 中津維持管内舗装補修工事 550

24 谷川建設工業 大分県日出町 日田国道維持管内 東部 舗装補修 3,360

25 2011 熊本県 花昭建設 熊本県山鹿市 山鹿管内子安橋橋面舗装工事 454 凍結抑制 設計採用

26 2101 鹿児島県 ニチレキ 霧島市 第7-6号県単道路整備（舗装補修） 900 凍結抑制 設計採用

27 2102 福岡北九州高速道路公社 元請 福岡県福岡市 愛宕～百道間舗装修繕工事 9,700 耐久性・騒音 設計採用

（九州　計）  ２７件 69,408

2010 九地整・大分河川国道 凍結抑制 設計採用

スリップ事故抑制 設計採用

20.09 九地整・熊本河川国道 凍結抑制 設計採用

19.12 九地整・大分河川国道 凍結抑制 設計採用

19 20.03 九地整・長崎河川国道 ㈱田浦組 長崎県雲仙市 1,070

4,277

凍結抑制 設計採用

16 19.11 吉川建設㈱ 福岡市早良区 6,170 設計採用

15 18.11 九地整・大分河川国道 元請 大分県日田市 2,000

福岡市板付 680

設計採用

14 17.12 九地整・熊本復興 熊本県西原村 熊本高森線 俵山大橋復旧工事 1,274 凍結抑制 設計採用

12 16.12 九地整・熊本河川国道 緒方建設 熊本県西原村

293 施工承諾

凍結抑制 設計採用

10 16.09 長崎県県北振興局 西部道路 長崎県佐世保市 1,830 スリップ事故抑制 設計採用

7 15.01 福北高速道路公社 元請

6 14.08 宮崎県・小林土木 元請 宮崎県えびの市

12.12 九地整・福岡国道 凍結抑制・耐久性 施工承諾

5 14.01 九地整・福岡国道 元請 うきは市浮羽町 6,970 排水性 設計採用

施工区分

2 12.11 NEXCO西日本 元請 宮崎県川南町 東九州自動車道川南工事 3,200 施工承諾

施　主 発注者 施 工 場 所 工事件名 要求機能

42



23

施工例-１

主要地方道栗木吉井線舗装補修工事（長崎県佐世保市H28.9）

【山間部：凍結抑制対策】

長崎県 県北振興局発注（1,830㎡）

施工例-２
九地整、長崎河川国道事務所発注（1,070㎡）
平成30年度長崎管内安全施設設置外工事 （長崎県雲仙市 R2.3）

【凍結抑制・ｽﾘｯﾌﾟ対策 ★】

24

施工例-沖縄

●R2.1沖縄開発庁 南部国道 発注（700㎡）

【事故対策：ｽﾘｯﾌﾟ対策】

樹脂系と比較（那覇市上間 R2.1）

カラー化施工例

●R3.1沖縄開発庁 北部国道 (4060㎡)
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25

【ＦＦＰ施工実績の分析 ‐ ①施主区分別】

縦溝粗面で ＆ 『未来の安心』

ご清聴ありがとうございました

オールシーズン使える舗装

施工実績（㎡） 直請 下請け等

：地公体

：国交省

：

：その他

合　計
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二瀬窯業株式会社

令和 年 長崎会場

プレミックスモルタルの総合開発メーカーです

78名（R3.4 時点）

47



主要製品ラインアップ

■ 劣化したコンクリート構造物の補修材

かぶりコンクリートの剥離事例

上新入直方線御館橋耐震補強工事（H25.9）

老 朽 化 し た
コンクリート構造物の
補 修 が 必 要 ！ ！

・剥落事故の発生
・構造体の崩壊
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コンクリートの劣化、鋼材の腐食等により欠損したコンクリート断面を、その

当初の性能・形状に戻すための材料

劣化した
コンクリートを除去

断面修復材
NCショットを充填

修復終了

NCショットM 九条跨線橋橋梁修繕工事（H25.10）

高炉水砕スラグを独自の球形化技術により
加工し、ポリマーセメントモルタルの細骨材として利用

高炉水砕スラグ加工砂
（特許 号）

天然砂
従来よりﾎﾟﾘﾏｰｾﾒﾝﾄﾓﾙﾀﾙの

骨材として使用
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SiO2 CaO Al2O3 MgO

高炉水砕スラグ加工砂 39.7 38.7 13.3 4.7

天 然 砂 91.3 0.03 5.1 -

普通ﾎﾟﾙﾄﾗﾝﾄﾞｾﾒﾝﾄ 21.5 64.0 5.2 1.4

銑鉄 ｔを製造する際に約 産出する副産物である

■ 主な化学成分

鉄鋼ｽﾗｸﾞの特性と有用性 （鉄鋼ｽﾗｸﾞ協会ﾊﾟﾝﾌﾚｯﾄより）

（％）

高炉水砕スラグ加工砂は潜在水硬性をもつ

・高炉水砕スラグ砂の特性により、耐久性、耐酸性に優れる

・高炉水砕スラグ細骨材の球形化技術により、単位水量を減らすことが可能となり、より
密実性の高いモルタルとなる。その結果、乾燥収縮の低減に繋がる。
・高炉水砕スラグ砂は、アルカリ骨材反応が起きない

■ ショット の耐酸性
浸漬前 5％硫酸浸漬 28日後

重量変化率 硫酸浸透深さ

8.8％
規格値 ±10％

2.2mm
規格値 3.0mm以下

日本下水道事業団 断面修復用モルタルに関する品質試験方法準拠
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塩分濃度差によ り
断 面 修 復 部 と
コ ン ク リ ー ト 部 間 に
濃 淡 電 池 が 形 成 、
塩 分 濃 度 の 高 い
コ ン ク リ ー ト 部 の
鉄筋が著しく腐食する

再劣化 マクロセル腐食の発生

補修 腐食
悪循環

ＮＣショット

高炉水砕スラグ加工砂を使用

他社断面修復材

天然砂を使用

ショットはマクロセル腐食の低減に効果的であり、
コンクリート構造物の寿命を 倍に伸ばすことが可能になります。

腐食あり腐食なし
金沢工業大学宮里研究室にて試験

マクロセル腐食 評価試験

母材ｺﾝｸﾘｰﾄの塩分含有量 15kg/m3

「高炉スラグ加工砂を用いた断面修復材のマクロセル腐食形成機構の解明に関する研究｣
土木学会 第69回年次学術講演（平成26年9月）
日本材料学会 コンクリートの補修・補強アップグレードシンポジウム（平成26年10月）
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ＮＣショットには 種類のラインアップがあります。

断面修復材

ショット
（速硬・軽量タイプ）

ショット
（速硬・軽量タイプ 一材型）

ショット

荷姿
25kg/袋

荷姿
20kg/袋+専用樹脂2kg

荷姿
15kg/袋

NEXCO JHS416 規格適合

NETIS QS-150001-VE 登録

断面修復材では唯一の
エコマーク取得商品

ＮＣショットの活用で評価加点の対象となります

新技術情報提供システムより抜粋
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① 下地の清掃 ② プライマー処理

③ ＮＣショットMの混練 ④ ＮＣショットMの塗り付け

重富橋橋梁補修工事（H26.11)

ＮＣショット 吹付工法施工例
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施工実績
国土交通省 25件
その他公共機関 575件
民間 67件

施工実績表

御清聴ありがとうございました
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技術名称 世界初のエフエーボード・Sシリーズ 担当部署 新事業開発部

NETIS登録番号 KTK-200004-A 担当者 山本　登

社名等 戸出化成株式会社 電話番号 090-7634-4602

プラスチック敷板

に求められる
性能とは？

開発コンセプト

技術の概要

製品の特徴

技術の効果

活用実績

You Tube紹介 エフエーボードの使用事例

エフエーボードの特長

敷設工事紹介ビデオ

弊社では、地域の石炭火力発電所からの未利用フライアッシュと地域で回収された再生ポリエ
チレンからできたプラスチック敷板の新製品エフエーボードを世界ではじめて開発・販売し
た。フライアッシュと再生ポリエチレンのコンパウンドは特許取得済みの「ミクロフィラー化
技術とその実用化のために自主開発した特殊二軸押出機」でおこない、安定生産が可能で品質
的にも汎用プラスチックより高性能な再生材料の開発に成功した。今回提案のエフエーボード
は、開発材料の条件に合わせコスト・パフォーマンスに優れた独自のプレス成形法を採用して
日本で唯一商品化に成功した。材料やエフエーボードの物性測定方法についても、試験機、試
験法を検討しユーザーから認められた品質管理技術を独自に確立した。エフエーボードの性能
は、従来のプラスチック敷板に比較して、水に沈む、反りにくい、泥汚れ洗浄がしやすい、長
期耐候性など性能面で大きく優れている。

①　軽量であり、人力で運搬、敷設、撤去が容易に出来る。
②　比重が1.22あり、水に沈むため、沼地など水没地域でも使用可能である。また水害時に流出す
る可能性が小さい。
③　フライアッシュの充填効果として、他のプラスチック敷板に比較し、耐荷重、反りにくい、ブライ
ンド効果により、長期耐候性を有する。
④　新規に設計した新製品では、薄肉化、取手付与、表面シボ形状デザインとすることで、
より使いやすく、泥汚れなどの洗浄のしやすさ、反りにくさを特徴とした。
④　SDGs適合製品である、また100％リサイクル可能である。
⑤　製品販売は、2018年からスタートし、現状、年間1000枚程度の販売であるが、新製品
を軸に更なる販路拡大を目指している。

プラスチック敷板に求められる性能はなにか？この解析を実施した。
　①　耐久性　　　　　　　　　　　②　長期耐候性
　③　軽量・取り扱いやすさ　　 ④　耐荷重
　⑤　水に沈む（水害対策）　　 ⑥　反らない
　⑦　洗浄しやすい
日本のプラスチック敷板の現状
・市場規模は3万枚～5万枚/年間
・メイン資材は、米国製のポリエチレン100％、
・国産製品はあるが、知名度が低い、性能が劣るなどで普及していない。
・それをSDGｓ、資源リサイクルの観点から達成する。
従来、産廃としていた地域の未活用資源を有効利用する、そのための特殊コンパウンド技術、
ミクロフィラー化技術を開発し適用した純国産製品の開発。

中部科学技術センター顕彰・奨励賞受賞
ものづくり日本大賞・申請済（2021年）
北陸地域の土木建築現場での使用で好評を得ている。

① https://www.youtube.com/watch?v=7JAOXqMGEEQ&t=37s

③ https://www.youtube.com/watch?v=I4hdL5FNSGo
② https://www.youtube.com/watch?v=02VIOQIsbO8&t=30s

技 術 概 要　

富山県土木建築現場で採用　10件以上
富山県JA農業組合での採用　10件以上

・戸出化成(株)の現有技術で対応可能、即ち、ミクロフィラー化技術、特殊スクリュー二軸押
出機で生産できることと、地域の産業廃棄物の有効活用；北陸電力火力発電所で発生するフラ
イアッシュと、地場産業からの再生ポリエチレンによるプラスチック製敷板を開発目標とし
た。
・コンパウンド技術；フライアッシュは、10ミクロン程度の超微粒子であり、リサイクルプラ
スチックの中に分散させるため、「ミクロフィラー化技術」を開発し特許化した。
・再生プラチックの有効利用；バージン材料に比較すると、品質が不均一、各種樹脂が混ざっ
ている可能性が高い。このコンパウンド材料の均一化と工業資材としての品質レベルの確保も
開発目標であった。

富山県林業組合での採用　　 5件以上

　
富山県リサイクル認定商品となる（2020年）
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写真・図・表

洗浄しやすい 反らない

水に沈む

エフエーボード・ECO基本仕様

エフエーボード・S基本仕様

優れた耐久性

幅広い用途に使用可能である

商品名称

タイプ

表面 両面シボ（山型／山型） 片面シボ（山形/フラット） 両面シボ（山型／山型） 片面シボ；なし

サイズ

厚さ

比重

重量

耐荷重

製品・曲強度

製品・曲弾性率

耐候性試験

接続穴

手持ち穴

カラー

材質

リサイクル

非導電性

2440 x 1220mm 1830 x 915mm

製品仕様(エフエーボード-S）
フライアッシュ強化型プラスチック敷板 エフエーボード フライアッシュ強化型プラスチック敷板 エフエーボード

4 x 8 3 x 6

13ミリ 〔＋すべり止め 山型7ミリ〕 13ミリ 〔＋すべり止め 山型4ミリ〕

50 ± 3 kg 30 ± 2 kg

最大車両重量105トン（タイヤ接地面積400Cm2） 最大車両重量105トン（タイヤ接地面積400Cm2）

1.22 1.22

15 ± 3 MPa 15 ± 3 MPa

890 ± 100 Mpa 890 ± 100 Mpa

耐久性２０年（耐候性に優れる・ﾌﾞﾗｲﾝﾄﾞ効果） 耐久性２０年（耐候性に優れる・ﾌﾞﾗｲﾝﾄﾞ効果）

16 6

0 4

ブラック ブラック

環境・安全

大型トラック1台で最大200枚まで輸送可能 大型トラック1台で最大267枚まで輸送可能

大幅な輸送費削減ならびに排気ガス削減に役立つ。 大幅な輸送費削減ならびに排気ガス削減に役立つ。

敷設・撤去にクレーンが不要 敷設・撤去にクレーンが不要

超高伝導抵抗力（絶縁耐力20万～25万ボルト） 超高伝導抵抗力（絶縁耐力20万～25万ボルト）

高密度ポリエチレン+フライアッシュ 高密度ポリエチレン+フライアッシュ

100%リサイクル可能で産業廃棄不要 100%リサイクル可能で産業廃棄不要
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世界初のフライアッシュと再生ポリエチレン複合化
高性能プラスチック敷板の開発

エフエーボード・ECO

NETIS新工法・新技術説明会；長崎会場

〇山本登・高畑敏夫

1

開発コンセプト
プラスチック敷板に求められる性能はなにか？この解析を実施した。
① 耐久性 ② 長期耐候性
③ 軽量・取り扱いやすさ ④ 耐荷重
⑤ 水に沈む（水害対策） ⑥ 反らない
⑦ 洗浄しやすい
日本のプラスチック敷板の現状
市場規模は3万枚～5万枚/年間
メイン資材は、米国製のポリエチレン100％、国産製品はあるが、
知名度が低い、性能が劣るなどで普及していない。
それをSDGｓ、資源リサイクルの観点から達成する。
従来産廃としていた地域の未活用資源を有効利用する、そのための
特殊コンパウンド技術、ミクロフィラー化技術を開発し適用した純国産製
品の開発。

2
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各社製品の環境へのやさしさの比較

エフエーボード こうじばん プラシキ

原産地 純国産 米国 米国

SDGｓ貢献度 １００％ ０％ ０％

リサイクル(原料) １００％ ０％ ０％

リサイクル(製品) １００％ ０％ ０％

性能 比重 水に沈む 水に浮く 水に浮く

性能 仕様 ほぼ同等 ほぼ同等 ほぼ同等

価格 １８０００円 20000円 20000円

3

地域の未活用資源を生かし、
新たな工業資材を開発提供

4

北陸電力
フライアッシュ

医療用容器
ボトル・キャップ

エフエーボード-S
エフエーボード‐ECO

4
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北陸電力；火力発電所・石炭灰生産量

年度 石炭灰発生
(万トン)

リサイクル
率(%)

2015 77.3 92.3
2016 72.9 93.2
2017 68.7 94.4

敦賀
発電所

富山新港
発電所

七尾大田
発電所

石炭灰のリサイクル率の
アップに貢献する 5

北陸電力
フライアッシュ発生量

5

プラスチックのリサイクルの現状

プラスチック統計 年
生産量 万トン
消費量 万トン
廃棄物 万トン

6

引用；日刊工業新聞社

廃プラは、海洋汚染、陸上汚染の元凶となっている。
CO2削減の観点からは、再利用が求められる。

6
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ミクロフィラー化技術

7

1，配合技術
2，スクリューデザイン技術
3．リアクティブプロセッシング技術
戸出O-Fitの特殊技術である。

1，幅広いコンパウンドが可能
2，多品種。少量生産に最適
3．高い生産性・低コスト

7

ミクロフィラー化コンパウンド技術・設備

ミクロフィラー化コンパウンド技術・二軸押出機全景

1，原料ホッパー-1
2．原料ホッパー2
3．原料供給設備
4．二軸押出機
5．ペレタイザー
6．乾燥・ペレット分級
7．製品ホッパー
8．パッキング設備

8

CK-８０HTCK-８０HT
パドル参考例；特殊パドル；L/D＝４４パドル参考例；特殊パドル；L/D＝４４

8
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ミクロフィラー化技術の効果

表面（250倍） 液体窒素中破断面（1,000倍） 液体窒素中破断面（5,000倍）

Fig-５フライアッシュ複合化材料試験片の分散状態（電子顕微鏡写真）
（破断面ではフライアッシュとプラスチックが接着していることがわかる）

フライアッシュとポリエチレンは基本的に複合化が困難である。
ミクロフィラー化技術により、複合化、分散性向上、接着効果が得られた。

9

FPCの代表物性
製 品 名 FPC(PE)フライアッシュ強化ポリエチレン
グレード名 グレード名：FAM72-2

目 的 エフエーボード用FPCの製品性状表
基本物性 下記参照
試験項目 単位 試験規格 要求性能 測定値
MFR g/10min JIS K7112 1-3 1.7
密度 g/Cm3 JIS K7210 1.22-1.24 1.24
灰分（Ash） % 自社法 40.2
引張強度 MPa JIS K7161 10-12 11
引張伸度 % JIS K7161 50-200 115
引張弾性率 MPa JIS K7161 700-900 730
曲げ強度 MPa JIS K7171 15-20 18
曲げ弾性率 MPa JIS K7171 400-600 490
シャルピー衝撃強度 KJ/Cm2 JIS K7110 15-30 22
水分 % 自社法 0.1-0.3

測定値は代表値であり、規格値ではありません。
10
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エフエーボード・製品仕様 11

11

商品名称

タイプ

表面 両面シボ（山型／山型） 片面シボ（山形/フラット） 両面シボ（山型／山型） 片面シボ；なし

サイズ

厚さ

比重

重量

耐荷重

製品・曲強度

製品・曲弾性率

耐候性試験

接続穴

手持ち穴

カラー

材質

リサイクル

非導電性

2440 x 1220mm 1830 x 915mm

製品仕様 エフエーボード- ）
フライアッシュ強化型プラスチック敷板 エフエーボード フライアッシュ強化型プラスチック敷板 エフエーボード

4 x 8 3 x 6

13ミリ 〔＋すべり止め 山型7ミリ〕 13ミリ 〔＋すべり止め 山型4ミリ〕

50 ± 3 kg 30 ± 2 kg

最大車両重量105トン（タイヤ接地面積400Cm2） 最大車両重量105トン（タイヤ接地面積400Cm2）

1.22 1.22

15 ± 3 MPa 15 ± 3 MPa

890 ± 100 Mpa 890 ± 100 Mpa

耐久性２０年（耐候性に優れる・ﾌﾞﾗｲﾝﾄﾞ効果） 耐久性２０年（耐候性に優れる・ﾌﾞﾗｲﾝﾄﾞ効果）

16 6

0 4

ブラック ブラック

環境・安全

大型トラック1台で最大200枚まで輸送可能 大型トラック1台で最大267枚まで輸送可能

大幅な輸送費削減ならびに排気ガス削減に役立つ。 大幅な輸送費削減ならびに排気ガス削減に役立つ。

敷設・撤去にクレーンが不要 敷設・撤去にクレーンが不要

超高伝導抵抗力（絶縁耐力20万～25万ボルト） 超高伝導抵抗力（絶縁耐力20万～25万ボルト）

高密度ポリエチレン+フライアッシュ 高密度ポリエチレン+フライアッシュ

100%リサイクル可能で産業廃棄不要 100%リサイクル可能で産業廃棄不要

プラスチック敷板の活用事例

12
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・特許、実用新案取得済みです。
・NETIS登録商品です。
・40Kgと軽量であり、人力で運搬敷設可能など、コンパネ、
敷鉄板に比較して作業効率が高い。
・水に沈む；他のプラスチック敷板は水に浮きます。水没場
所、「ぬかるみ」でもOKです。
・環境・エコに配慮した100％リサイクル商品です。
・連結固定金具により、車両通行時などのズレ防止は可能
・洗浄しやすいシボ設計デザインとしました。
・破損品、不要品は引取り処分致します。（有償）

エフエーボード・ECOの特徴

13

エフエーボード・製品仕様 14

14

商品名称

タイプ

表面 両面シボ（山型／山型） 片面シボ（山型/フラット）

サイズ

厚さ

比重

重量

耐荷重

製品・曲強度

製品・曲弾性率

耐候性試験

接続穴

手持ち穴

カラー

材質

リサイクル

非導電性 超高伝導抵抗力（絶縁耐力20万～25万ボルト）

高密度ポリエチレン+フライアッシュ

100%リサイクル可能で産業廃棄不要

環境・安全

大型トラック1台で最大200枚まで輸送可能

大幅な輸送費削減ならびに排気ガス削減に役立つ。

敷設・撤去にクレーンが不要

6

4個　あるいは　8個

ブラック

15 ± 3 MPa

890 ± 100 Mpa

耐久性２０年（耐候性に優れる・ﾌﾞﾗｲﾝﾄﾞ効果）

10ミリ 〔＋すべり止め 山型5ミリ〕

40 ± 2 kg（39Kg軽量版）

最大車両重量105トン（タイヤ接地面積400Cm2）

製品仕様 エフエーボード- ）
フライアッシュ強化型プラスチック敷板 エフエーボード

4 x 8

2440 x 1220mm

1.22
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1. 重量は４０Kg、輸送効率が良く、軽量で運びやすい！
・取手付きなので、作業性は抜群です。
・敷設が人力でできる簡単商品です。

15

３X６判

４X８判

2. 水に沈む
・比重が１．２２、こうじばん、プラシキは０．９５
・冠水場所、ぬかるみ場所に最適
・水害時流出することなく二次災害発生を
防止します。

16

エフエーボード

競合品

16
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洗浄しやすいシボデザイン
・１２０度角度＋R設計
・洗浄時間
１．エフエーボード・ECO １分１２秒
２．他社製品 ２分４０秒

17
エフエーボードはらくらく洗浄

シボデザイン；１２０度＋R付与

「反らない」エフエーボード
・成形収縮率が小さく反りにくい；
① PE単体 10－20/1000
② エフエーボード(FA40%)5-10/1000

18

成形収縮率
(1/1000)

線膨張係数
10-5/

HDPE 10-20 12-15
エフエーボード 5-10 6-8
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優れたプラスチック敷板性能
・長期耐候性；20年間
・最高の耐荷重
・衝撃に強く、圧縮にも十分耐えられる丈夫な
商品です。

19

フライアッシュの効果 ・耐候性の向上
・弾性率の向上
・圧縮硬度の向上
・表面硬度の向上
・耐薬品性がある
・安価

性能比較；こうじばん・プラシキ

20

社外秘

エフエー エフエー
ボード-S ボード-ECO

1枚重量（Kg) 30/50 39 39 39 軽量版開発中
製品厚さ(mm) 13 10 12.7 12.7 強度は維持している
生産国 国産・日本 国産・日本 輸入・米国 輸入・米国 純国産製品

強度 ◎1000MPa ◎1000MPa 〇1000MPa 〇1000MPa フライアッシュ効果

耐荷重(Ton) ◎105Ton ◎105Ton 〇 85Ton 〇 85Ton フライアッシュ効果

水に沈む・水害時 ◎1.22 ◎1.22 X 0.95 X 0.95 水没OK・二次災害無し

表面硬度/ロックウエル ◎　100 ◎　100 〇　85 〇　85 フライアッシュ効果

線膨張率・ソリ ◎　5 ◎　5 〇　10 〇　10
フライアッシュ効果・
反りにくい

耐候性 ◎20年 ◎20年 ▲５-10年 ▲５-10年 フライアッシュ効果

環境優しさ(エコ/再利
用) ◎リサイクル ◎リサイクル X バージン材 X バージン材

100％再生プラ・リサ
イクル

SDGs適合 適合する 適合する 適合しない 適合しない 環境に優しい

性能 こうじばん プラシキ 備考競合品-K 競合品-P

20
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